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 آوری و حقوق بشر در عصر نوآوریسلامت کوانتومی: پلی میان فن
 1نجمه رزمخواه  

 

 

       چکيده

ازد. س  را متحول و درمانی  یبهداش  ت یرا دارد که ص  ت م مقات م  ا لیپتانس   نیاآوری کوانتومی، فن    

ان دتم و س قتم در تخیی   تواند متجق به افزایش میزی س ممم می آوری در حوز اس تااد  از این فن 

 ای میت ای نیز در  ا و نگقانیبا خود چالش  ا،، گقدد.ام ا ب ه موازاا این ت اب یم     ا و درم ان بیا اری  

 ای غیقوات ی، نقض حقیم خص  وص  ی بیااران و  ی مس  ا ل اخمتی و حقوتی م ل ا ایجاد  ویمحوز 

که با توجه به مققراا نظام بین الا  ی حقوق آمیز به  اقا  داش  ته اس  م. مواردی اتاال رفتار ای ت  یض

ی ک شیو ی حاضق که با کادن ال داش ته باشد.  در مقاله تواند نقض حقوق بتیادین  بیااران را بهبخ ق، می 

 ال بیش توان به این نتیجه رس  ید که  با توجه به اس  تقتوص  یای نگاری یافته اس  م،  می-تحقیقا تح ی ی

 ای ری کوانتومی در کخ   ور ای میت ا، از جا ه ایقان و  انتین، چالشآودرم ان و پزش   ای، از فن 

ی رو،  لزوم  تدوین و تص  ویم مققراا جامد در س  لی م ی و بین الا  ی، در زمیتهحقوتی پیش-اخمتی

آوری، در راس   تای تنمین حقوق بیااران،  اقا  با  ی این فننظ ارا بق فقایت د اقاحی، تولی د و تقض   ه   

 آوری کوانتومی ای فنی  ص  حیی از تاب یمی اس  تااد گا ی کادر درمان در مورد نحو افزایش س  لی آ

 امقی گقیزناپذیق باشد.  

 

 ها: کليدواژه
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 مقدمه و بیان مسأله

در  .کتتدیکتتقل م اتای  ا یرا در مق یایزیف ای  ا و واکتشکتش که،اس  می م تتی و اص  ول نیتوانبق ت م کوانتوم اس  ا ا 

 یانتومکو ی ایورآفن جادیا یبقا یکوانتوم کیماان در این راس  تا . افمیتوس   ه  یکوانتوم کیماان یهیکوانتوم ، نظقاول انقمب 

 ی ایژگیاز و یبقدارکتتقل و بهق  ،یقیگانداز  یبقا  ای جدیدیروی و  اس  تااد  ش  د  زر ایل و س  تور ایمانتد تقانز اولنس  ل 

ت م  لی دت لیپتانس ی،ورآفناز نسل  نیا اس م. کوانتوم دوم ش ا د انقمب   دنیا  در حال حاض ق  .اختقاع گقدیدنور و ماد   یکوانتوم

 یسازهیش توان به می ن جا ه، از آ (Zeki,et al.,2023:43دارد.)حوز  را  نیدر چتد یکوانتوم ی ایورآاامتاا کوانتوم به فن

اتم  یق احس  گ م لا  یکوانتوم یگق اس  ح با کاک ی دتیق، قیگانداز   ، میاز ا  بخ  ق درک ءارتقا یبقا یکوانتوم ی اس  تمیس  

 نیتدو یبقا یکوانتوم ی اانهیاستااد  از رابا  یا بسیار پینید  و محاس ات یاضیحل مس ا ل ر   انتین، ،یاتا ی اس اتم  و دبقگیر

از  یدیس  اخم نس  ل جد  بالاخق و   بقندیبهق  م یکوانتوم یدگینیکه از اص  ول فقاس  تجش و پ  یکوانتوم ی اتمیالگور یو اجقا

آوری متجق به ایجاد ی این فنتوس ه 0202شود تا سال بیتی میپیش( Ten,et al.,2021:8اشار  ناود.) امن یارت اا ی اس تم یس  

در حال حاضق کخور ا در رتابم ستگیتی  بقای توس ه    آوری اامتاا گقدد. به  این دلیل نجهخ ی بزرگ در ت وم رایانش و ف 

می یارد دلار اتت ار جهم پیقوزی در این  11آوری کوانتومی  س  تتد. چین در حال حاض  ق بیش از ی  ق چه بیخ  تق از فنو اس  تااد 

آوری درصد از کل اختقاتاا فن 15که نزدیک به م، به نحویرتابم با کخ ور ا بیصو  ایالاا متحد  آمقیاا اختصا  داد  اس 

درص  د به تقتیم در  12و  11ی اروپا و آمقیاا با درص  د و اتحادیه 0/11کخ  ور اس  م. پ  از چین،  اپن با این کوانتومی مت  ق به 

تتیدگی کوانتومی به در م تحقیقاا مقبوط به 1931.در ایقان از س   ال (Aboy,et al.,2022:867)   ای ب دی تقار دارند. رت  ه 

گا  رتابم کخ  ور ا از ن ای س  قاانی، آغاز ش  د.  تق س   ولتق و دتیقتتوان ک ید ورود به دنیای کوانتوم، با  دف تخ  یی  س  قید

به تتوان سال بین  0201، مققر گقدید سال 0209که در کتاقان  تاومی یونس او در سال  ی بین الا  ی نیز دور نااند تا جاییجام ه

 گذاری گقدد.  آوری کوانتومی نامالا  ی ت م و فن

که امقوز  از اص  لم   پزش  ای کوانتومی، به ی بهداش  م و درمان نیز از این توس   ه بی نص  یم نااند  اس  م. تا جاییحوز    

آوری  ای فن( تاب یم1931931زاد  و موس  وی موحدی،ش  ود.)پیقزاد ، االمآوری نوظهور در ت م پزش  ای اس  تااد  میتتوان فن

تس   قید فقایتد درمان و  انتین   ا و یااریزود تگام ب  یتخ   یتولی د و اختقاع دارو  ای ج دید، تا    کوانتومی در این حوز  از 

( Frederik,2023:7 ای اتای،نویدبیش توس ه و بازنگقی در نظام سممم اسم.)سازی مدلنتیای و ش  یه  پقدازی اامتاا 

 و یاجتاات ،یدر تحقق حقوق اتتص  اد نینو ی ایورآنقش فنش  ورای حقوق بخ  ق، با تتوان امُین نخ  س  م 59موض  وتی که در 

ا ی بقد سممم ج ای نوین، به تتوان تامل پیشآوریی فنی، مورد توجه دبیقکل س ازمان م ل متحد تقار گقفم و توس  ه  فق تگ

( ق چتد که در کتار این Report of the Secretary-General,202o,para:18 و تحقق حق بق س  ممم، م قفی ش  د. )

 که ف الانی مس  ا ل فتی، اخمتی و حقوتی، به  اقا  داش  ته اس  م. تا جایی  ای جدی نیز در حوز  ا و نگقانیمزایا با خود چالش
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گق در کتار ا دیاند.  به ت ارآوری ابقاز نگقانی کقد ی حقوق بخ  ق از احتاال نقض حقوق بیااران به دلیل اس  تااد  از این فنتقص  ه

 ا احتاالا بقوز نق  فتی و به خلق انداختن جان بیااران، نقض حقیم خصوصیا افقایش دتم و س قتم تخیی  و درمان بیااری 

.  در (Pansera,et al.,2020:390)آمیز  اقا  با س   وگیقی نیز وجود خوا د داش   م ا و  انتین اتاال رفتار ای ت  یضآن

 ای نوین، آوریم تقد اسم، تاامی فن انیو ب د یتق یآزادحق در  ژ یگزارش گق و  ایی اس م که،  حالی جهان ش ا د چتین رخداد 

ام  ا مت هدند در خمل انج ا س ازگار باشتد. چقا که دولم باید به نحوی اقاحی و توس  ه یابتد که با ت هداا حقوق بخ قی دولم  

و اجقای حقوق بتیادین بخ  قی را مورد توجه تقار د تد. مس  تولیتی  آوری،  تنمین،  تض  اینی فن ق گونه م ادلاا تجاری در حوز 

 Report of Special Rapporteur) شود.خصوصی نیز میی بیش که شامل حاایم از شهقوندان در بقابق اتداماا متی اانه

on the promotion and protection of the right to freedom of opinion and expression,2018,para:19) 

 ای متوان از تاب یش  ود،که چگونه می ا به ذ ن مت ادر رس  د، که با توجه به ملالم ملق  ش  د ، این س   البه نظق ا ی ی می   

و  توانتد فقایتد ای مقت ط با اقاحی ا چگونه میکه به حق بق س  ممم بیااران تجاوز ناودو و دولمآوری بهق  بقد بدون آناین فن

کاک  ی حاضق با ای حقوق بخقی و در تالم یک نظام حقوتیا مدون نظم بیختدو مقالهآوری را با تایه بق ارزیی این فنتقض ه 

وس ه و  اس م. در مجاوع، با توجه به س  قتم ت توص یای به دن ال یافتن پاس یی متاس م به این پقس ش    -ی تحقیقا تح ی یش یو  

خقی، امقی  ای حقوق بگیقی بق اس ا  اص ول و ارزی  بیتی و پیششآوری، ض قورا اتیاذ رویاقد م تتی بق پی پیخ قفم این فن 

شود تا از آوری کوانتومیا مستولیم پذیق و مت هدی صح م ناود که مستولانه مدیقیم میکه بتوان از فنگقیزناپذیق اس م. به نحوی 

ی اخمق مدار در جهم کس  م س   ه ایش به ناد جام ه اس  تااد  گقدد. رویاقدی که حول محور تحقیق و تو ا و تاب یمظقفیم

 شود.  نتایج ماید اجتااتی شال گقفته و  دایم می

 ی سلامتآوری کوانتومی در حوزههای فنچالش -1

تقین زمان ماان اس  م. در حال  ا در کوتا فقایتد توس   ه و پیخ  قفم ت م پزش  ای، نیازمتد تدرا بالای پقدازیا کمن داد   

 ای جدیدی را در جهم متحول س  اختن ص  ت م ی خود  توانس  ته اس  م، فقص  م ای ویژ  یمآوری کوانتومی با تابحاض  ق فن

توان به تس قید و تسهیل فقایتد پینید   از جا ه این تحولاا می (Mitchel,et al.,2019:115).بهداش م و درمان، ، فقا م کتد 

می،  این پتانس   ل را دارند که، ا داف دارویی جدید را  ای کوانتورایانهبقا تولی د و اختقاع دارو  ای ج دید اش   ار  ناود.     و زم ان 

ن ی دارو ای جدید را تسقید بیختد. به تتواش تاس ایی ناود ، تقکی اا دارویی موجود را بهیته س ازی کقد  و روند تولید و توس ه   

 نیا بت امم یسازهیش  قاز اقی اقیآلزا یااریب یبقا دیجد یدارو ا ییش تاس ا   یبقا یاز محاس  اا کوانتوم IBM 1محققان م ال، 

 انتین، با کاک محاس    اا ( Jaschke,et al.,2023:12).اند اس   تااد  کقد یااریب نیمقت ط با ا نیو پقوتتج دی د    یدارو

 ای اس ان، را افزایش داد. در این راستا، با اقاحی الگوریتم تیآرآی و س ی توان، دتم و کیایم تص اویق حاص ل از ام  کوانتومی، می

 

 1- IBM(International Business Machines Corporation)آوری اطلاعات است که مقر اصلی آن در نیویورک ی فنیک شرکت بین المللی فعال در حوزه

 کند. آوری های مرتبط با هوش مصنوعی و یادگیری ماشین فعالیت میافزار و فنافزار، نرمسخت واقع شده است. این شرکت در زمینه تولید
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داد  شد  و  تخیی حقکتی   ایتصاویق، جهش یداد   ای دس تگا  تصویقبقداری و مقایسه  یپالایش پیوس ته ض ان  ی،  کوانتوم

د درمان کاک تسقید فقایت  ا و یااریزود تگام ب  یتخ ی باش د. در نتیجه به  تص ویق حاص  ه ، دارای کیایم و دتم بیخ تقی می   

ای از پقتو درمانی یمی، در پقتودرمانی نیز مورد استااد  تقار گقفته اسم. فن آوری کوانتو (Giang,2023:9).م ثقی خوا د ش د 

 اما گا یشود. می سقاانی  ایس  ول  تقس یم  و رش د  ماند  ای درمان س قاان اس م که با اس تااد  از نوع م یتی انق ی   انواع روی

 و رشد ج وی DNA رساند یا با نابود کقدنفم سقاانی( نیز آسیم میبا)  دف بافم مجاور س الم   ایس  ول  اوتاا این درمان به

 قیقاز ااس  م.  د ینیو پ قیدت یس  از هیش   و   یوگقافیراد اایتا  این امق مس  ت زم اجقای .دگیق می  ا راس   ول ش  دن تقس  یم

(  سقتم و Rasool,et al.,2023:25).سازی را با سقتم، دتم و وس م بیختقی انجام دادتوان ش  یه ی، میکوانتوممحاس  اا  

 ای اتای نیز م ثق اس   م. س   ازی مدلنتیای و ش    یه  ای کوانتومی، در پقدازی اامتاا  ا، توس   ط رایانهدتم، در تح یل داد 

ستق  باشد. ای در دی پزشایکه، اامتاا شیصیا بیاار از جا ه، ساختار  نتیک و سابقهاسمپزش ایا موفق و دتیق، مس ت زم آن  

با    ای کوانتومیتواند به چالخ  ی بزرگ ت دیل گقدد. رایانهش  ان، میا و ض  قورا تح یل و ارزیابی در این راس  تا، حجم زیاد داد 

 ا را با س قتم و دتم بیختقی تح یل ناود  و از   ای م اولی، داد ، در مقایس ه با رایانه 1تتیدگیا کوانتومیی در ماس تااد  از پدید  

 DNA ای کوانتومی، این تاب یم را  دارند که با توالی یابی د. به ت ارا دیگق، رایانهآیت ای پینید  بقمیس  ازیی انجام ش   یهتهد 

ی تقین زمان ماان، ش قایلی را بقای پزش اان فقا م کتتد، که با توجه به مخ یصاا اختصاصیا بیاار بتوان در مورد نحو    در کوتا 

توان این حقیقم را با توجه به موارد فوق،  نای( Sarkar,et al.,2021:16ای تص   ایم مقتض   ی را اتیاذ ناود.)درمان بیااری

ی سممم، ایجاد  ای میت ا حوز  ای خود، تحول بزرگی در جت هآوری کوانتومی، توانس ته اس م، با تاب یم  نادید  گقفم که، فن

ی  ای میت ای در حوز گقانی ا و نچالشی پیخ   قفمو خود تقار دارد، هیمقاحل اولکت د، ام ا ب ا توج ه به این حقیقم که  توز در     

   مسا ل فتی و حقوتی نیز به  اقا  داشته اسم.

 های فنیچالش-1-1

د، تواند متجق به بقوز تواتم ناخوش  ایتآوری کوانتومی، بدون توجه به مخ  اما و م ایم فتی، می ای فناس  تااد  از تاب یم

 ی سممم گقدد.  بیصو  در حوز 

   2یکوانتوم یناهمدوس-1-1-1

. این اسم  رمزنگاری   ای پقدازی وواحد پایه به تتوان 9 امیوبیک یش اتتدگ  ،یکوانتوم آوریفنمخ اما   نیاز بزرگتق یای

خود را  ی، حالم کوانتومایقاد س  اختاری ای آلودگی ص وتی مانتد  ،یداخ  ای یتداخل خارج لیبه دل  امیوبیک احتاال وجود دارد که 

 دانیدما و اختملاا م قااییتغ ،یس  یالاتقومغتاا ی ا گتالیس   در بقابقابه ش  دا  یکوانتوم ای هدر واتد، رایان از دس  م بد تد.
 

1 Quantum Entanglement 

یک  گامی کهو برای عملکرد کامپیوترهای کوانوومی لازم است. اما هن بوده همدوسی خاصیت بنیادی مکانیک کوانوومیناهمدوسیی کوانوومی از دسیت دادن همدوسیی کوانوومی است.    2 

می وار کوانورفو که در نویجه، گویند. رود که به آن ناهمدوسی کوانومی میزمان از بین میدر گذر و در تماس با محیط اطراف خود باشد، این همدوسی  نبودهسیسوم کوانوومی کاملاً ایزوله 

 coherence Quantum DE. معادل انگلیسی کلمه ناهمدوسی عبارت است از:  شودمخول می مربوطه 

3 Qubit 
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و  دیجد یمحاس ات استااد  از فتون بق این چالش، در تال نیازمتدتس  ط   وم ارز   . د تد یخلا محس ا ، بود  و   نیزم یس  یمغتاا

 ی اتمیرالگو در مقایس   ه با یکوانتوم ی اتمیالگوره  پینیدگی ککاا این اس   م. میت ا  یکوانتوم یاقد ایدر رو قیک اوی تا 

 (  Illiano,et al.,2022:99زند.)تق شدن این چالش دامن میبق گستقد   ،کیکمس

 افزاریی سختتوسعه -2-1-1

چالش بزرگ  کیدر حال حاض  ق به کتتقل،  کی ا و الاتقونمیوبیبالا، مانتد ک میایبا ک یس  یم افزار کوانتوم یتوس   هاماان 

 الان که مورد توجه فاز جا ه مواردی اسم، و مقاوم در بقابق خلا  قیپذا یمق کوانتومی یورآفن کی یاس م. توس ه ت دیل ش د   

 ایی که دس  تقس  ی ارا ه د تدگان  ای گزاف اس  م.  زیتهباش  د. فقایتدی که نیازمتد ص  قف  زیتهآوری کوانتومی،  میی فنحوز 

یق پذزمان، متجق به محقومیم بیاارانا مت  ق به تخ  ق  ض   یا و آس  یم آوری، محدود ناود   و  مبه این فن خدماا پزش  ای را

   (Brogan,2021:3) .شودآوری کوانتومی می ای فنجام ه از تاب یم

 ی نرم افزارتوسعه-1 -3-1

افزار نقم یتوس ه یو ابزار ا یکوانتوم ی امتیلگوراسم. ا دشوار بس یار  کوانتومی  ایرایانه نویس ی بقنامه و س اخم  مهتدس ی، 

ثق از  ور مکه بتوانتد به ا یسازتهیبه یو ابزار ا دیجد یسینوبقنامه ی ازبان لزوم استااد  از خود  س تتد و   یی توز در مقاحل ابتدا

 دلیل به کوانتومی افزار نقم ص  حم تنیید(  Bharti,2022:12، امقی گقیزناپذیق اس  م.)اس  تااد  کتتد یکوانتوم ی اانهیتدرا را

آلودگی ص  وتی و از دس  م دادن  تالم در خلا ایی توس  ط  ابه این دلیل که آن.اس  م پینید  تتیدگی در م و نهی بق م ما یم

 (  Ayoade,et al.,2022:8).شوندانسجام کوانتومی، ف ج شد  و ت ل از انجام تا یاا، دچار فقوپاشی می

 چالش های حقوقی -2-1

 ای  ای حقوق بخ قیا ناش ی از تقض ه و استااد  از تاب یم    ایی نیز در مورد چالش ا و مخ اما فتی، نگقانی چالش در کتارا

 ی سممم ملق  شد  اسم، از جا ه3  آوری کوانتومی، در حوز فن

 ایجاد هویت های غیرواقعی -1 -1-2

 1ی کوانتومی اسم. بق م نهی کوانتومیدگیدر م تتتایج  ای غیقوات ی، از جا ه نمحو ش دن  ویم مس تقل افقاد و ایجاد  ویم  

تتیدگی، یای از نتایج آن اس م، اماان تقکیم و اختمط داد   ا را از متابد میت ا  با  دف ساختن  ویم  ای پینید  و  که در  م

  ای غیق وات یسازد که  ویممی ی رمزگذاری، بق م نهی این اماان را فقا مکتد.  بقای م ال، در مقح ها قه بتدی ش د ، فقا م می 

ا ایم این چالش با توجه به فقدان  (Possati,2023:48) .دیجیتالی با اس تااد  از داد   ا و اامتاا شیصیا وات ی،  ایجاد شود 

ن ردیابی اامتتای ش   دن  فقایتد منهی، متجق به تتیدگی کوانتومی و بق مش   ود. در م ای کوانتومی دوچتدان میاماان ردیابیا  داد 
 

کند. در زمان توصیف میطور همهای کوانوومی را برای وجود چندین حالت بهنهی کوانوومی، یک مفهوم اساسی در مکانیک کوانوومی است. که توانایی سیسوماصل برهم - 1

های قابل مشاهده سیسوم دارای مقادیر مشخصی هسوند. این اصل به کمیتاش باشد که در آن های ویژهتواند، در ترکیب خطی از حالتاین راسوا یک سیسوم کوانوومی می

انگلیسی  کند. معادلها) واحد اصلی اطلاعات کوانوومی( و پردازش اطلاعات کوانوومی ایفا میهای کلیدی مکانیک کوانوومی، نقش مهمی در درک کیوبیتعنوان یکی از جنبه

 Quantum  Superpositionنهی کوانوومی عبارت است از: برهم
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 ا در ت م پزش   ای، کا ش روی پذیقی ا را با توجه به ، ا ایم توض   ییپذیقی داد که میزان ااایتانش   قایلی گقدد. ا میداد 

 (.Duan,et al.,2021:280د د)می

 ی بیمارانخصوص میحرنقض - 2-2-1

محافظم گقدد. در این راس  تا، گس  تقی   ا یا آنش  یص     ایو داد  اامتاا ازاحتقام به حقیم خص  وص  ی بیااران، ی تی،  

  ا ش  د  اسم. در ای گس تقد  در خص و  حااظم از امتیم اامتاا و داد   آوری کوانتومی متجق به اق  نگقانی ای فنتاب یم

مان زآوری کوانتومی تض این ش د  اسم، اما  م   ای م تتی بق فنحداک ق امتیم در س امانه  تال به دلیل وجود تاب یم تا یقناپذیقی،

به  1 ا و مخ   امتی مواجه گقدد. تمو  بق این، رمزنگاری کوانتومیتواند با چالش ا می ا، کتتقل داد ب ه دلیل ش   اتتدگی کیوبیم 

ی  غیقتابل ناوذ  و دس  تاورد مهم محاس   اا کوانتومی، با  دف حااظم از س  وابق پزش  ای و اامتاا بیااران تتوان یک س  امانه

 ستن آنشا ، کارشتاساناز ب ضی به زتم اسم،  که  یمحاس  اا کامم  پینید  و تدرتاتد ای که محص ولا  س امانه م قفی می ش ود.  

تواند با انه می ای محقم ا، کتتقل اامتاا و داد به دلیل ش  اتتدگی کیوبیم نیس  م. اما این ناته ن اید فقاموی گقدد که پذیق اماان

 ای حس   ا  محقمانه و  ا اماان رمز نگاری داد ی کوانتومی در رمزگذاری داد نهمخ   ا ل مواج ه گقدد.  انتین، با کاک بق م  

   (  Smith,2020:511).گقددسوءاستااد  از این داد   ا  میسق می

 سوگیری و تبعیض  -3-2-1

الان ف از س  وی  آمیز  اقا  با س  وگیقی ، از جا ه موارد دیگقی اس  م که متجق به اق  نگقانی اماان اتاال رفتار ای ت  یض

قی ماشینا  ای یادگیی الگوریتمی اقاحی و توس ه ا ارت اط مستقیای با نحو ی حقوق بخ ق شد  اسم. در واتد این نگقانی تقص ه 

 ای  ا، تااقاا و نگقی ا و آموزی آنآوری داد توانتد  تگام جاد ا میکوانتومی دارد. چقا ک ه در تا ل، اقاح انا این الگوریتم   

رود  ا، بیم آن مید را مد نظق تقار د تد. به ت ارا دیگق، در ص   ورا فقدان نظارا و دتم در اقاحی این الگوریتمآمیز خوت  یض

پذیق و م ای آسیی خاصی از جام ه م ل رنگین پوستان و یا گقو  ا و یا اتداماا ناتادلانه و نادرسم به ضقر گقو  یا ا قهتص ایم 

تواند متجق به نقض مجاوته توامل ملق  ش  د  می (Wilson,et al.,2020:1039).گقدد ی جام ه اتیاذبه حاش  یه راند  ش  د 

 آوری گقدد.   ای این فنحقوق بیااران در خمل درمان با  استااد  از تاب یم

 حقوق بنیادین بیماران در چارچوب نظام بین المللی حقوق بشر -2

ش  ود، حقوق به تتوان بیخ  ی از حق بتیادین بخ  قی بق س  ممم یاد می متدی از مقات م پزش  ایکه، حق بق بهق با توجه به این

ی وض   یمو س  ممم تاومی، ارا ه   ای حاایتی و ارتقا د تد پزش  ای و مققراا حاکم بق نظام بهداش  م تاومی، به تتوان ا قم 

جهم مواجهه با رفتار ای  ای کافی در (  ق چتد که در تال  از توانایی و تاب یم12031522پور و احا دی، ان د.)س   ت ایش  ش   د 

  ای اخیق جت ش حقوقناخوش ایتد در چارچوب نظام بهداش م و درمان ت یه بیااران بقخوردار نیستتد. به  این دلیل در خمل د ه  

 

1 Quantum Cryptography 



0 
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  ای س تتیا غالم در مورد بیااران، به تتوان مختقی و بخ ق در مقات م از بیااران ش ال گقفم. جت خ ی که با کتار گذاش تن نگقی    

درمانی، به دن ال ایجاد س  اختار حقوتی متس  جم و  ی ا طینقض حقوق بخ  ق در محتتد  و  انتین به تتوان پاس  یی به کمص  قف

ی خدماا درمانی به بیااران در چارچوب نظام بهداش  م اس  تااد  از ابزار ای تانونی، در جهم ارتقاء و به ود کیایم و کایم ارا ه

 اقا  با   ،س  تهیاتداماا ما قانه و ش  ای کتد. مقات تی که دربقگیقند خوب ص  ح م می و درمان اس  م. رویاقدی که از لزوم مقات م

درمانا خود  یدور از  ق نوع ت  یض، بتوانتد در انتیاب ش  یو بیاارانی که در فض  ایی تادلانه و به .اس  م اارانیاحتقام به حقوق ب

ژ  بق باشد. به ت ارا دیگق این جت ش، با تنکید وید احتقام میشان مورایاای نقش ناود  و ااایتان داش ته باش تد که حقیم خصوصی  

پذیق جام ه و افزایش توجه به چهار اص  ل بتیادین  ای آس  یموض   یم حقوتی بیااران، س   ی در حااظم  ق چه بیخ  تق از گقو  

 رسانی، خودمیتاری و تدالم دارد.  اخمق پزشای، ی تی، سودمتدی، تدم آسیم

 ای نوین از جا ه آوری ای تخ  یی  و درمان با کاک فنش  ا د توس   ه و پیخ  قفم س  قید رویدر حال حاض  ق جهان    

م ی بهداشم و درمان به رغآوری در حوز اور که در بیش پیخ ین گاته ش د، استااد  از این فن  آوری کوانتومی اس م. اما  اان فن

ی و حقوتی متجق به اق  نگقانی از جهم وض    یمو بیااران  ای فت ای مت دد در حوز وجود مزایای میت ا، به دلیل ایجاد چالش

ی بین الا  ی، تقار گقفته اس  م. که اص  ول ملق  ش  د  در این جت ش به ص  ورا جدی مورد توجه جام ه ش  د  اس  م. به نحوی

(Parmet,et al.,2023:289 )  ،ءارتقا یهیاتمم 1335در سال  اروپا یبقا یس ازمان بهداش م جهان   یدفتق متلقه ادر این راس تا 

انی، کتتدگان خدماا درمرا با  دف تقویج احتقام به بیااران و تقویم ارت اط میان کادر پزش   ای و دریافم1 در اروپا اارانیحقوق ب

بیاار حق دارد از مس  ا ل مقت ط با وض   یم س  ممتی جس  ای خود از جا ه، » این اتممیه آمد  اس  م3  0ی تص  ویم ناود. در ماد 

با  متتاس  م ایش  یو به  دیاامتاا باای، مل د گقدد. این  ای متاس  م بقای درمان بق اس  ا  نوع بیااریرویحقایق پزش  ای و 

 یارتقا یتاوا بقااُمتخور این رویاقد در «. اس تااد  نخود ناآش تا   یاص لمحاا فت تا جای ماان از و  ش د  متتقل  اوبه  ااریب ش قایط 

 نیز تاقار شد.   0سممم

می اق بین الا  ی حقوق  10ی را در چارچوب ماد  ااریماهوم حقوق بم این اس   تاد نیز  م تای اص    ی حتی ت ل از تص   وی   

ی توان جستجو ناود. کایتهاتتص ادی، اجتااتی و فق تگی، در خص و  تاتد از بهتقین وض  یم س ممم جس ای و روحی، می     

به  تقین استاندارد تابل حصول سممتیتالیبق حق وان خود با تت 15حقوق اتتص ادی اجتااتی و فق تگی، در تاس یق تاومی شاار   

از این تاس  یق، احتقام به کقامم ذاتی وحقیم خص  وص  ی  10و 9اب اد میت ا حق بق س  ممم پقداخته و به تقتیم در تالم بتد ای 

ه تتوان ت  یض را ب ای پزشای بدون  ق نوع متد ش دن از مقات م بیااران، دس تقس ی بیااران به اامتاا پزش ای و  انتین بهق    

که، ماهوم حقوق بخ  قی از  جایگا  بیااران در اجزای جدایی ناپذیق این حق م قفی کقد  اس  م. توجه به این ناته ض  قوری اس  م

قاردادن که ضان تبیتی شد  در چارچوب حق بق سممم اسم. به این تقتیم ی س ممم، چیزی فقاتق و متاایز از موارد پیش حوز 

 

1 Declaration on the Promotion of Patients’ Rights in Europe 

2 Ottawa Charter for Health Promotion 
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غیق   ا و نهاد ایی مقات م از بیاار، از مستولیم دولمتوجه و لزوم اجقای تا ی اص ول ک ی حقوق بخق در زمیته  بیااران در مقکز

متدی از امتیم فقدی و حقیم خص   وص   ی، بقابقی، متد ت  یض، حق بق دانس   تن، دولتی، در تنمین حقوق بتیادین بیااران، در بهق 

 (  Alasti,2019:63).کتدق شاایم و دریافم غقامم  صح م میمخارکم ف ال و آگا انه در فقایتد درمان و ح

 و،یدر توک 0213 لیکه آور اار،یب یاتیدر ا قانیوز یاجم  جهان نیسومکتتد  در ای ش قکم ناایتدگان دولم در این راس تا،    

 ازین کی ااریبو امتیم  یاتیا نیاتض    پذیقفتتد که به اتااق آرا   1ااریب یاتیدر مورد ا ویتوکی گقدی د با تص   ویم اتممیه بقگزار 

ن ایابه خدماا  ی اگان یدس  تقس  لازم بقای تنمین  طیش  قا نیتقاز مهم ی وبهداش  ت یمقات م  ا میقیمد ی در حوز  یاس  اس  

 داریتوس   ه پا یس  ازمان م ل متحد بقا یمجاد تاوم A/RES/70/1تل تامه  درش  د   نییا داف ت  در جهم نیل به  ی پزش  ا

 دف  را با 0ااریب یاتیا یبقا یاتدام جهان یتل تامه، 0213راس  تا،  اتادودومین مجاد جهانی بهداش  م، در می   اس  م. در  این

در جهم افزایش رفا  حال بیااران در  یو اتدام جا  ی ا س  تگ قیو تخ  و یاتیدر مورد مس  ا ل ا یتاوم یآگا  س  لی  شیافزا

امقوز  آس  یم زدن به بیااران،  به دلیل اتاال اتداماا ناایان » امه آمد  اس  م3ی این تل تمقاکز درمانی را تص  ویم ناود.  در مقدمه

 )در مقاکز درمانی( به چالخی بزرگ ت دیل شد  اسم.  

تواند متجق به کا ش میزان اتتااد مقدم نس   م به بیش گیقی  س  تتد. این ش  قایط می که در اغ م مواتد تابل پیشمواردی   

 ای ریزیش  ود، ایاتی بیااران را به تتوان یک اولویم بهداش  تی مهم در بقنامهای تض  و درخواس  م می درمان گقدد. لذا از دولم

متدی از  ق فقد در بهق در خص  و  حق  ژ یگزاری گزارش  گق وش   یه به این رویاقد در «. ی س  ممم مدنظق تقار د تدحوز 

، نیز 9به سممم یو حق دستقس  ایورآفن تال،یجید ی اینوآورتقین س لی تابل حص ول س ممتی جسای و روانی، با تتوان    تالی

که  حق بق سممم، مست زم آن اسم که این گزاری، بق این امق تنکید ش د  اس م   11و  11مورد توجه تقار گقفم. در تالم بتد ای 

ایتان  ا باید ااو دولم  م شوداتخار جام ه فقا یتاام یبقاو درمانیا ایان  یبه امااناا، کالا ا و خدماا بهداشت یدستقس ش قایط  

دنظق م یاخمق پزش  ا احتقام به  ی،امااناا، کالا ا و خدماا بهداش  ت یتاامی حاص  ل کتتد، که در فقایتد اقاحی، تولید و تقض  ه

آوری که با توجه به نوپا بودن فنش ان در اولویم باشد. مواردی تقار گیقد، به نحوی که امتیم بیااران و احتقام به حقیم خص وص ی  

 یبه ت ارا دیگق اقاحی و تقض  ه ای موجود باید حتاا  در نظق گقفته ش  وند. ی بهداش  م و درمان و چالشکوانتومی در حوز 

ی نوآوری و پژو ش   ای نوین از جا ه  وی مص   توتی، باید در چارچوب نظقیه آوریآوری کوانتومی نیز م انت د س   ایق فن  فن

 انجام گیقد.   5مستولانه

 ای موجود را پذیقفته و به دن ال ایجاد کت د، چالش بیتی میوری کوانتومی مت ه د و مس   تول، خلق  ای ب القو  را پیش   فن آ   

 ا، ساختار خود را با نیاز ای جام ه متل ق سازد. ساختاری که در جهم  ایی اس م که بتواند، ض ان مواجهه با این چالش  فقص م 
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 ا و ی مهم اس  توار اس  م3 اول،حااظم در بقابق آس  یم  حقوتی، بق م تای س  ه مقوله ای اخمتی، اجتااتی و  اا تگی با ارزی

نا ان در فقایتد نوآوری و س وم، توجه خا  به لزوم  توس  ه و پیخقفم. بق این اسا ،   خلقاا، دوم، مخ ارکم  ق چه بیخ تقذی  

که ااایتان یگیقی  اسم، تا جایتی و  پیشبیآوری کوانتومی، مس ت زم اتیاذ رویاقدی جامد بق اس ا  پیش  توس  ه و پیخ قفمو فن  

  ای آن بهق  خوا د بقد. اما س   الی کهآوری، جام ه به بهتقین نحو از تاب یمی این فنی مدیقیم مس  تولانهحاص  ل گقدد، در نتیجه

 ا از  ای میتوز آوری کوانتومی را، در حتوان وض  یم پویا و روبه پیخقفم فن که چگونه میش ود این اس م  جا ملق  میدر این

کوانتومی و  آوریجا ه پزش ای، به سام حصول نتایج اجتااتی مل وب سوق دادو چقا که در شقایط ف  ی، توس ه و پیخقفمو فن 

ر این حوز ،  ای میت ا د ای آن در دنیای پزش ای، امقی گقیزناپذیق اسم. بتابقاین ضان تنکید بق وجود چالش اس تااد  از تاب یم 

ف تنمین آوری کوانتومی و با  درس د که در جهم کتتقل و نظارا بق فقایتد اقاحی، تولید، تقضه و استااد  از فن ق میمتلقی به نظ

  ای خص  وص  ی،  امقی ا و ال ته ش  قکمای از ت هداا در این رابله بق دولمو تض  این حقوق بتیادین بیااران ، تحایل مجاوته

 ضقوری باشد.

 آوری کوانتومیاستای مسئولیت پذیری فنچارچوب تعهدات حقوقی در ر-3

آوری و  انتین مل وب بودن آثار ناشی از آن بقای ی فندر نوآوری و پژو ش مس تولانه، اخمتی بودن فقایتد تحقیق و توس ه 

( متاف ی که در چارچوب اص  لم   Wolbring,2022:41. )ندش  وی بخ  قی، به تتوان ا داف ک یدی در نظق گقفته میجام ه

ا  ای ت ای و تجاری، محاس اکه بقای حل مسا ل و چالشم کوانتومی ملق  ش د  و به دن ال اث اا این حقیقم ت ای اس م  مزی

توان این حقیقم را نادید  گقفم که،  ای تدیای  س  تتد. اما نایکوانتومی دارای س  قتم و دتم تال بیخ  تقی نس   م به روی 

بقای جام ه به  ای رابیتی نخد د با خود تواتم و پیامد ای متایا ناخواس ته و پیش توانآوری کوانتومی، میی فنپیخ قفم و توس  ه  

آوری از ا ایم بالایی بقخوردار گقدید   اقا  داش  ته باش  د. به  این دلیل، ت یین اص  ول را تاا جهم کتتقل و نظارا بق این فن  

 ای خود بق این اتتقاد اسم که دولم 15ی می شاار تاس یق تاو  10ی، در بتد و فق تگ یاجتاات ،یحقوق اتتص اد  یتهیکااس م.  

مت ا د ما ا  س تتد، امااناا و خدماا بهداش تی، درمانیا ایان را با رتایم اصول اخمق پزشای، در دستق  تاوم جام ه تقار   

خوردار شان بقدرمان ای م ثق در داد   و ااایتان حاص ل کتتد که بیااران از فقصم متاسم و کافی جهم مخارکم در اتیاذ تصایم 

 گقدند.  

توانتد، نقش اص    ی را در تدوین و   ا ب ا توج ه به  بقخورداری از تدرا حاکایم و حااقانی، می   در این جقی ان، دول م     

 ا بق این آوری کوانتومی بق تهد  گیقند. حااقانیا دولم ای ناظق بق اقاحی، توس  ه و گستقی فن تص ویم مققراا و س یاس م   

 ای اس   اس   ی، م لا بقابقی و متد ت  یض،  ش   اافیم، ای از ارزیه م ت نمین خیق جا ی، باید بق م تای مجاوته  آوری در جفن

 یامد ایپ یابیو ارز یتیبشیپپذیقی، اس   توار گقدد. در این فقایتد، جهم نیل به ا داف فوق و به متظور س   ازی و مس   تولیمایان

ت  ادل اامتاا و بقتقاری ارت اط متقابل میانا   آوری، و گس   تقیا فنس     ه  تو ق،یتحق ی ن اش   ی از  ب القو   حقوتیا  ی،اجتا ات 



 

  

07 

  ه رزمخواهمنج/ یو حقوق بشر در عصر نوآور یآورفن انیم ی: پلیسلامت کوانتوم

 0070 بهار  | 13شماره پیاپی  |0شماره   |00دوره 

این رویاقد در ( Inglesant,et al.,2021:7گقان و ش هقوندان، امقی گقیزناپذیق اسم.) مداران، ص ت م گقان، س یاس م  پژو ش

در  بیش دوم  1رد توجه تقار گقفم.ی مستولانه از  وی مصتوتی نیز موتالم اص ول را تاای کایس یون اروپایی در مورد استااد   

، ضان دیگقان بامس تولانه اس تااد  شود، پژو ش   یاو یبه ش   آوریفن کهنیا یبقاگقان، آمد  اس م3  این اص ول خلاب به پژو ش 

اقفی،  اوار  س  ی کتتد به حقیم خص وص ی و شیصی شهقوندان احتقام    پذیقی مس تولیم ناش ی از تولیداا خود و رتایم بی  

 ا  دایم ناایتد. و  دف اص   ی خود را در جهم  نیل به حداک ق متا م بقای جام ه و حداتل ناودن مض  قاا و چالش گذاش  ته 

ی زیق را بق گانهآوری کوانتومی نیز تس  قی داد  و  ت هداا س  هی فنرس  د بتوان به فقایتد تحقیق و توس   همس  تولیتی که به نظق می

  ا تحایل ناود3دولم

 های محرمانه در جهت ممانعت از سوءاستفاده  ین امنیت اطلاعات و دادهتعهد به تأم--1-3

کتد، در واتد  ا به داش  تن حقیم خص  وص  ی، ص  ح م می می اق بین الا  ی حقوق مدنی و س  یاس  ی، از حق انس  ان 11ی ماد 

فزاد، باید ا ق تانون و با اذتان دارد،  ق گونه دخالم در حقیم خص  وص  یا ا 1/95ی اور که ش  ورای حقوق بخ  ق در تل تامه اان

 ا را از نه تتها، دولم 12ی از تاسیق تاومیا شاار  3ی حقوق بخ ق در بتد  احتقام به اص ولا ض قورا و تتاس م انجام گیقد. کایته   

تداماا  ا خواس  ته ، ماند از انجام اباش  د متد ناود  اس  م، ب اه از آن  11ی انجام  ق نوع اتدام خودس  قانه که در مغایقا با ماد 

ق، م تقد ی حقوق بخی کایتهجویانه از س وی اش یا  حقیقی و حقوتیا خصوصی نیز بخوند. در این راستا، گزارشگق ویژ   مداخ ه

 ا وظیاه دارند، ااایتان حاص  ل کتتد که اامتاا محقمانه و  خص  وص  یا افقاد در دس  تق  نهاد ا و م س  س  ااو     اس  م3 دولم

آوری فن  ای تاب یم به ا موظا  س  تتد ت ل و در جقیان توس  ل  اس  ا  این ت هد، دولمخص  وص  یا غیقمجاز، تقار نگیقد. بق  

بیتیا تحقیقاا ماص  ل و جام ی را در جهم ارزیابی خلق و پیشکوانتومی، در جهم افزایش س  قتم و دتمو تخ  یی  پزش  ای،  

توان با کاک  ا را میم د تد. این ارزیابی ای محقمانه و حقیم خص  وص  یا بیااران، انجا تواتم ناخوش  ایتد آن بق حااظم از داد 

در  ش  د  گقفته کار به  ای الگوریتم و الگو ارزیابی به محدود ص  قفا  ن اید خلق ارزیابیکارش  تاس  ان خ ق  و مس  تقل انجام داد. ال ته 

نیز باید مورد توجه باش  د. ی محافظم از این اامتاا و ش  یو   ا داد  ابقَ آوری جاد نحو  ارزیابی آوری کوانتومی باش  د، ب اهفن

 آوری فن یتوس   ه و تولید تحقیق، فقایتد در خص  وص  ی  ایش  قکم نقش تابل توجه گقدد، فقاموی ن اید که دیگقی یناته

 بق در جهم نظارا لازم تانونی اتداماا باید و نیسم دولتی م سساا متوجه ص قفا   خلق ارزیابی در دولتها ت هد .اس م  کوانتومی

در صورا تدم  اااری، به نظق  و گقفته صورا نیز ،  اتوس ط آن  خلق ارزیابی انجام تض این   ای غیق دولتی وتا اقد ش قکم 

قند که  اگان بپذی ا را اار متاس   ی باش  د. تا جایی ای متی ا و تدم اس  تااد  از محص  ولاا آنرس  د، تلد ارت اط با ش  قکممی

 آوری کوانتومی اسم.  ی  فنیش جدایی ناپذیق فقایتد اقاحی و توس هتنمین امتیم و لزوم حااظم از اامتاا محقمانه، ب

 های اخلاقی از طریق آموزش و تسهیل گفتمان    تعهد به رفع شکاف کوانتومی بر اساس ارزش -2-3
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 ایی که در کتتد. تاب یم ای میت ا از جا ه پزش   ای ص   ح م میآوری کوانتومی  اوار  از مت افد آن در حوز  ح امی ان فن  

ای توانتد نقش مهای در توس  ه و به ود وض  یم بهداشم و درمان داشته باشتد. اما ناته   ای فتی و حقوتی میص ورا رفد چالش 

می آوری کوانتو ا اس   م. وتتی از اص   ول حاکم بق فنمتدی از این تاب یمک ه ت اکتون مغاول ماند ، وجود ش   قایط نابقابق در بهق   

اور تلد یای از این اصول، اصل مخارکم اسم.  دف از اق  این اصل، ایجاد شقایط لازم  ش ود، به پذیق، ص ح م می مس تولیم 

ری آومتدی  اگان از مزایای این فنی ش  ااف و متل ق با ش  قایط در جهم حص  ول ااایتان از بهق  بقای انجام  تحقیق و توس   ه

آوری بقاقف شد  و دستقسی متصاانه و ی این فنکه ش ااف کوانتومی و محقومیم بیش خاصی از جوامد از مزایا اس م. تا جایی 

آوری کوانتومی با ش  ار کوانتوم بقای  اه تقویج و تخ ویق گقدد. ش اید ت م اص   ی بقای  بیان نگقانی در خصو     تادلانه به فن

س  م هم ک ای گقان تیام، در جاحتاال ایجاد ش  ااف کوانتومی، به پینید  بودن مقاحل تحقیق و توس   ه و نیاز به زیقس  اخم  

 کتتد  در این زمیته ، تتها کخ   ور ایتواناتدی لازم در این حوز  مقبوط باش   د.  در نتیجه بدون انجام اتداماا پیخ   گیقانه و کتتقل

ا اص   ول آمیز نه تتها ببتدی و وجود ش   قایط ت  یضمتد گقدند. این نوع تقس   یمآوری بهق  ای این فنتوانتد از تاب یمخاص   ی می

ی پایدار از جا ه تضاین یک زندگی توأم با سممم بقای  اه و در تاامی ستین  ای توس هاد اس م، ب اه با آرمان اخمتی در تض  

 آوری در تنمین سممم تاومیا جام ه شد.  توان متاق نقش م ثق این فننیز  یچ گونه  اا تگی ندارد. چقا که نای

تاا، میان کخ   ور ا در س   لی بین الا  ی فقا م گقدد. به ت ارا دیگق، ی لازم در جهم گاتگو و ت ادل اامل ذا باید زمیته    

آوری کوانتومی تمی کتتد، ض  ان فقا م ناودن ش  قایط لازم در جهم تس  هیل  ی فنی ف ال در حوز یافته کخ  ورر ای توس   ه 

ور  ای ت ای با حضانجان ای آموزش ی و تخایل  آوری، با بقگزاری دور  ای این فنتق به تاب یمدس تقس یا کخ ور ای ض  یا    

متیصصینا فن آوری کوانتومی از اقاحی تا تولید  را فقا م سازند. به نحوی که  کارش تاس ان از کخ ور ای میت ا،   اماان تقبیم   

صورا  ی پزشای، بهآوری را در حوز ی این فندر گذر زمان، کخ ور ای کاتق توس  ه یافته نیز توانایی انجام تحقیقاا و توس  ه   

ی تحقیق، توس   ه و  ای متااوا، در مقح هل  کس  م ناایتد. حض  ور متیص  ص  ین از کخ  ور ای میت ا،  اقا  با دیدگا  مس  تق

 تواند به ایجاد فض  ای ت ای در جهمس  ازیا  س  ازوکار ای مقت ط با تا اقد یک بقنامه با توجه به بازخورد اجتااتی آن مینهادیته

 انتین  (Kop,2021:32یق و  انتین، از بین بقدن شااف کوانتومی، کاک کتد.) ای ج قان ناپذکا ش خلقاا بالقو  و آس یم 

ر آوری نقش مهای د ای این فنی ص  حیی از تاب یم ا باید بحث آموزی کادر درمان را نیز مد نظق داش  ته باش  تد. اس  تااد  دولم

 ای خص  وصیا ف ال در مت هد ناودن ش  قکمناپذیق وارد ش د  بق  بیااران خوا د داش م. در این راس تا     ای ج قانکا ش آس یم 

که  ی مهای اسمی خدماا آموزشی به کادر پزشای نیز ناتهی کوانتوم، ض ان تتظیم تقارداد خقید محص ولاا، جهم ارا ه  حوز 

 ن اید فقاموی گقدد.   

 ومی  آوری کوانتی ناشی از فنپذیری در مورد جبران پیامدهای ناخواستهتعهد به ایجاد مسئولیت-3 -3
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آوری کوانتومی نیز پذیق، که تابل تسقی به فقایتد تحقیق، توس ه و تولید  فنی مستولیمیای از اص ول بتیادینا تحقیق و توس  ه  

( Stilgoe,2018:1573). ای نوین اس  مآوریی فنپذیقی و پذیقی تواتم متای ناش  ی از ارا هباش  د، اص  ل مس  تولیم  می

ی پایدار س  ازمان م ل متحد، بقای تنمین متا م بخ  قی، از جا ه به س  ام تنمین ا داف توس   هاور که باید جقیان تحقیقاا  اان

ان آوری به تتوی  وشاتدانه از این فنمتد ش دن از بالاتقین اس تاندارد ای س ممتی،  دایم گقدد، لزوم استااد    حق  اگان در بهق 

وانتومی، آوری ک ایا فن. به ت ارا دیگق، در استااد  از تاب یمیک ت هد اص  ی  اوار  مورد توجه ف الان حقوق بخ قی بود  اس م   

ض ان خودداری از تخ دید مخاما موجود مانتد ت  یض، فقدان ایاتی و نقض حقیم خصوصیا بیااران، باید شقایلی فقا م گقدد   

ولیم به بیااران، اصل پذیقی مست ای جدید به بیااران نخد  و در صورا پیدایش آثار ناخوشایتد بقای که متجق به تحایلا  آس یم 

آوری کوانتومی در خمل ی فنفقما باش د. ی تی سازوکاری اقاحی شود که به اور مستاق پیامد ای ناخواسته ج قان خس ارا حام 

ی را اار بقای حل مخ  اما مقت ط باش  د. در واتد توس   ه و پذیقی تحقیق، توس   ه و اس  تااد  را بقرس  ی ناود  و به دن ال ارا ه

تدو گیقی و ارزیابی نتایج ناخوشای ای دیگقی بقای پیآوری کوانتومی مت هد در گذر زمان، متوط به وجود بازخورد و اتیاذ رویفن

 ا ما ا  ستتد ضان تنکید بق  مستولیم  ای میت ا از جا ه مس ا ل اجتااتی و حقوتی باش د.  در این راس تا دولم   آن در زمیته

 ا به دریافم مجوز ای آوری کوانتومی، از اقیق تنس  ی  نهاد ای نظارتی و الزام ش  قکم حوز  فن  ای ف ال درحقوتیا  ش  قکم

ی افقاد آسیم دید  بقای اق  دتوای حقوتی تانونیا مقبوط به ایاتی محص ولاا، سازوکار حقوتی و تضایی لازم در جهم مقاج ه 

ی  ا، متابد اامتاتی و چگونگآوری داد ی جادراستا نظارا بق نحو  بیتی ناایتد. در اینو دریافم غقامم فوری و تادلانه را  پیش

فقاموی  ی مهم نیز ن اید ا با توجه به ا ایم احتقام به حقیم خص  وص  یا بیااران، نیز ن اید فقاموی گقدد. این ناته اس  تااد  از آن

زمان م ل متحد، در اجقا و تنمین اصول  ای خص وص ی، با اس تتاد به اص ول را تاای تجارا و حقوق بخ ق س ا      گقدد که، ش قکم 

 ای وارد  در اثق نقض این حقوق بقآیتد. مس  تولیتی که ی ج قان خس  ارابتیادین حقوق بخ  قی مس  تولیم داش  ته و  باید از تهد 

و  جیتقو در تالیجید آوریفن احتاالیا ی ا ا و چالشفقصم ،با تتوانا آثار حقوق بخق یشورا یمخ ورت  یتهیگزاری کامجددا  در 

 نیا ، چقا که ج و  داد میا ارا کم ینقش بیش خص  وص   توانینادر تال  1نیز مورد تنکید تقار گقفم. حااظم از حقوق بخ  ق

ق توانتد به صقاحم حقوق بتیادین بخقی را تحم تنثیبه نحوی که می .ی اسمحقوق بخ ق  دیجد ی ااز چالش یاریبیش مت د بس  

متد ی ج قان خس  ارا بهق ی متص اانه توانتد، از حاایم متاس م یا ش  یو  ش ان نای تقبانیان اتداماا خود تقار داد  و نقض کتتد، اما

ا و  گو ناودن متی اان و از س وی دیگق در کاستی  ا در پاس   توان در ض  ا دولم گقدند. ت م این موض وع را از یک اقف می 

 یبیش خصوص یآگا  شیافزاکه به رغم تجو ناود، شقایلیابهاماا اص ول را تاای تجارا و حقوق بخ ق سازمان م ل متحد جس  

 تواند متجق به شانه خالی کقدن از بار مستولیم گقدد.  ، می شانیاز ت هداا حقوق بخق

 آوری کوانتومیدر جهت کنترل و نظارت بر  فنحقوقی نظام ایجاد  -4

 

1 Possible impacts, opportunities and challenges of new and emerging digital technologies with regard to the promotion and protection of human rights 
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 د ف ذا  باش  ی، در حال توس   ه و گس  تقی فزایتد  میآوری کوانتومفنبازار جهانی  ای س  ابق گاته ش  د، اور که در بیش اان

در این راستا، موضوتی که   وری  ستتدآفناین اجتااتی  -آثار حقوتیشتاخم و بقرسی  مخ غول  متیص ص ان در س قاس ق جهان     

ال ایجاد، در حکه در کتار پذیقی و تخیی  تغییقاا ایجاد شد  و مداران دور بااند، این اسمدانان و سیاسمن اید از چخ م حقوق 

 ای مقت ط در این حوز  از ب ای د ات داماا لازم در جهم تدوین و توس    ه نظام حقوتی مدون با  دف کتتقل و نظارا بق ف الیم   

 ا و فای ناودن اامتاا ش یصی و محقمانه  بالقو  ت یه امتیم داد  داایبا توجه به تهد ژ یامق به و نیاآوری ص ورا پذیقد.   فن

یم اس م. تدم تص ویم مققراا جامد در خصو  حااظم از حقیم خصوصی، امتیم و سممم کاربقان، سقوط   بس یار حا ز ا ا 

نظای و ناامتی، را به امقی گقیزناپذیق ت دیل خوا د کقد. موض وتی که مورد توجه کخور ای میت ا جهان تقار گقفته  ی بیدر در 

گیقی ( بدون ش  ک، توس   ه و ش  ال  Derose,2023:3)اند. ود و ش  قوع به اتیاذ بقخی اتداماا پیخ  گیقانه در این حوز  نا 

د. در باشی گس تقد  آن امقی مهم و حیاتی می اوری کوانتومی ت ل از توس  ه چارچوب تانونی در جهم نظارا و مدیقیم متظم فن

ن راستا ی و بین الا  ی در ایکه تصویم مققراا لازم الاجقای م این راس تا، باید به چتد ابهام و پقس ش ک یدی، توجه ناود. اول این  

 آوریی فن ای ف ال در حوز  ا و ش  قکمتوان بق م تای خود تتظیای و  اااری مخ  تقک میان دولمکه میض  قورا دارد، یا این

  ای دیگق، م لا  ویتوان با تجدیدنظق و اص   م  توانین موجود در حوز که، آیا میکوانتومی،  ب ه ااایت ان لازم رس   یدو دوم این  

آوری کوانتومی، نیز تس  قی دادو پاس    به ابهاماا ملق  ش  د ، نیازمتد توجه به دو موض  وع مهم  ا را به فنمص  توتی، مققراا آن

 اسم3  

 تصویم توانین  و مققراا بین الا  ی  -1-5

م، اما یق اساوری کوانتومی، بدون شک امقی گقیز ناپذتص ویم تانون به متظور ایجاد یک چارچوب مدون در جهم کتتقل  فن 

ای آوری کوانتومی، محدود به یک کخ  ور ن ود  و پدید که توس   ه و گس تقی فن ت ل از آن باید به دو  ناته  توجه داش م، اول این 

که،  توانین و مققراا، تادتا  بیانگق ت هداا و تاالیا  س  تتد، اما اجقایی ش  دن این تاالیا ش  ود، دوم، اینجهانی محس  وب می

وانین را به چه گیقند ت ا  ستتد که تصایم می ا دارد. به ت ارا دیگق، این دولمبا متافد و مص الی  س یاسی دولم   ارت اط مس تقیای 

تتها بیخی از  آوری کوانتومی،نحو اجقا کتتد. لذا تص ویم توانین جهانی در راستای کتتقل و نظارا بق فق ایتد توس ه و گستقی فن 

 ای بین الا  ی جهانی، م ل س  ازمان م ل متحد بتوانتد در این حوز  نقش مهای را ایاا ، س  ازمانرس  د، کهباش  د. به نظق میماجقا می

توان، بقای توس ه و تدوین استاندارد ا و مققراا جدید  ای تیصصی وابسته، میکتتد. در چارچوب این س ازمان با کاک س ازمان  

 ای میت ا از جا ه تغییقاا ات یای و س   ازم ان م ل متحد در حوز   ای رای کوانتوم ات دام ناود. چتین تجقب ه  روز در حوز و ب ه 

 ای ت ای متظم و و انجام ارزیابی 1 ای تیص  ص  ی انتین  وی مص  توتی داش  ته اس  م.  به این تقتیم که با تخ  ایل کارگقو 

 ایی را در قاا ات یای، گزیتهمداران ضان اتمم  خدار نس م به پیامد ا و خلقاا احتاالی ناشی از تغییس ازمان یافته، به س یاس م   

 ای یونساو نوی  توصیهنیز پیش  0202جهم کتتقل و کا ش این تواتم متای، پیخ تهاد داد  اس م. تمو  بق این مورد، در سال   
 

1 The Intergovernmental Panel on Climate Changes  
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حقوتی بین الا  ی در رابله با تحقیق، توس   ه، تولید و توس  ل  -، با  دف ایجاد یک چارچوب اخمتی 1در اخمق  وی مص  توتی

 ای  وی مصتوتی با  ام یونساو  و  اااری کارشتاسان بین الا  ی به مجاد تاومی سازمان م ل متحد ارا ه و یک یس تم به س  

 ای آش  اار در کس  م اجااع جهانی در میان تاام   رغم وجود چالشس  ال ب د لازم الاجقا گقدید. تجقبه ثابم کقد  اس  م که به 

 ای ناش ی از توس ه و گستقی  س تقی  اااری و ایجاد انس جام در مواجهه با چالش   ا،  اوار  مققراا بین الا  ی اماان گدولم

 (Kop,2022:619 ای نوین را فقا م ناود  اسم. )آوریفن

 آوری کوانتومیی فنتسقی توانین بین الا  ی موجود به حوز  -0-5

اما در  وجود ندارد یبهداش  ت ی امقات مدر  یکوانتوم یورآدر مورد توس   ه و اس  تااد  از فن یدر حال حاض  ق، مققراا خاص  

 ا حداتل به تتوان را تاا توان از آن ا م ل  وی مصتوتی مجاوته مققراتی وجود دارد که میآوریزمیته نظارا و کتتقل س ایق فن 

توان، ا میدیه اروپآوری کوانتومی استااد  ناود. به تتوان م ال در سلی اتحاد ی و توس  ه نظام حقوتی حاکم بق فن و الگو در ش ال 

مدتی ش  د که تولید تقض  ه و اس  تااد  از تجهیزاا پزش  ای کوانتومی باید تابد مققراا اتحادیه اروپا در مورد تجهیزاا پزش  ای   
اشار  ناود. چارچوب تانونی که بق 9اروپا  هیاتحاد ی وی مص توت  میمس تول  یخ تهاد یدس تورال ال پ توان به  باش د.  انتین، می 0

ناایتد. در و ملال ه خسارا  کقد   میشاا یوارد ش د  توس ط   وی مص توت     ای میآس   بقای ج قان توانتد می اس ا  آن افقاد 

 01را که در  5 اتوان مققراا تاومی اتحادیه اروپا در حااظم از داد بحث حقیم خص وص ی و حااظم از اامتاا ش یصی، می   

ی کالا یا  ای تجاری تقض  ه کتتد این مققراا، ش  قکم99ی اس  ا  ماد الاجقا گقدید، را  در نظق گقفم. بق لازم 0213می س  ال 

گیقی و ت هد ک یدی در این رابله  ستتد3  اول، ت هد به پی 2خدماا به س اکتین کخ ور ای تض و اتحادیه اروپا، ما ا به رتایم    

در جهم ش  تتاسایی شی  یا  بقرس ی موارد مقت ط با افخ ای اامتاا یا دس تقس ی غیق مجاز به اامتاا محقمانه و ش یص  ی،     

یقی ای، به متظور ج وگ ای رایانهسازی ش اه ا و ایاناش یا  متی ا و ت یین زمان انجام تی ا، دوم، ت هد به تنمین امتیم داد  

ی، سوم، حااظم از حقیم خصوصی در اقاحی، به ت ارا ای نت ای کیومتقیب یمانتد داد   ا ،یش یص  اامتاابه خلق انداختن از 

 ا و محصولاا خود، تقار د تد. اند، حااظم از حقیم خصوصی افقاد را در محور اص ی تاام ف الیم ا ما ا ش د  گق، ش قکم دی

 ا توسط  ای آنگیقانه، در خص و  لزوم کسم رضایم از افقادی که اامتاا و داد  چهارم، لزوم تدوین مققراا دتیق و س یم 

ورد پتجم، تض  این رتایم حق کاربقان به دس  تقس  ی، اص  م ، پاک کقدن و اتتقا  به  گیقد.  م ا مورد اس  تااد  تقار میش  قکم

 ا و اامتاا، با  دف ج وگیقی از ش  ان و بالاخق  مورد ش  خ  م، ت یین مدیق امتیم، به متظور محافظم از داد  ای ش  یص  یداد 

ه تتوان م تا و الگو در جهم  کتتقل و نظارا بق رس د، موارد ملق  شد  را بتوان ب دس تقس ی افقاد غیق مجاز و س ودجو . به نظق می   

 آوری کوانتومی نیز مد نظق تقار داد.  ی فن ای مخغول در حوز ف الیم شقکم

 

1 -  First Draft of the Recommendation on the Ethics of Artificial Intelligence, UNESCO,  SHS/BIO/AHEG-AI/2020/4 REV.2.   
 

2 Regulations (EU) 2017/745 on Medical Devices 

3 EU AI Liability Directive 
4 General Data Protection Regulation (“GDPR”) 
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ام ی  وی مص  توتی، نظتوان با اس  تتاد بق توانین و ت هداا حقوتی موجود در حوز در این راس  تا، بقخی بق این باورند که می

آوری اش  ار  می را تدوین و تص  ویم ناود و در توجیه این دیدگا  به ارت اط نزدیک میان این دو فنآوری کوانتوحقوتی حاکم بق فن

 ا کتتد. به تتوان م ال یادگیقی ماش ین کوانتومی، ت ایقی از محاس  اا کوانتومی و یادگیقی ماش ین اسم که با استااد  از کیوبیم   می

که ن اید از این حقیقم غافل ش  د که در  ای کمس  یک انجام د د.  کاا اینایانهتق از رتواند، محاس   اا پینید  را بس  یار س  قید می

قفم. آن را نیز در نظق گ متحص   ق به فقد یایزیف ی ا یژگیوآوری کوانتومی باید اقاحی و توس    ه س   اختار حقوتی حاکم بق فن

(Kop,2021:7) 

چوب حقوتی متسجم، متتاسم و متاام ی که به بتواند، ی چاری مهم ض قوری اس م که، در تدوین و توس  ه   توجه به این ناته

در نتیجه   ای ایجاد ش  د گیقی  و ج قان خس  ارابیتی، پیشپذیقی، پیشبیانگق الزاماا و ت هداا تانونی در خص  و  مس  تولیم

س  ازگاری با ی حس  ا  بهداش  م و درمان بود   و توانایی  ای میت ا، بیص  و  حوز آوری کوانتومی، در حوز اس  تااد  از فن

 ام اصل بتیادین، باید مد نظق تقار گیقد3  اول، احتقام به حقوق بتیادین بخقی،  آوری را  داشته باشد، س قتم زیاد تحولاا این فن 

در  اقفی و فقدان ت ص  م، س  وم، بقابقیکقامم انس  انی، نظارا و تام یم انس  انی، دوم،  تدالم، متد ت  یض، رفا ، ش  اافیم، بی

تولانه ای مسآوری به شیو آوری کوانتومی ، چهارم، استااد  از این فن ا و مزایای فنزی تاوم مقدم در مورد تاب یمدس تقسی و آمو 

بق اس  ا  حاکایم تانون، پتجم، تض  این تنمین ایاتی و امتیم افقاد از اقیق اجقای اس  تاندارد ا و م یار ای س  یتگیقانه و دتیق،   

این   ایی و بالاخق ،  اتم، اس  تااد  از تاب یمخص  وص   میحق و بوط به حااظم از داد   او مققراا مق نیاز توانش  خ  م، پیقوی 

 ی پایدار و ماان م از بقوز آثار متای ت یه جام ه و بخقیم.  آوری در چارچوب ا داف توس هفن

ی  آوراین فنتوس  ط  که ماان اس  م یقیج قان ناپذ ی ا میآس   گذاران باید با  دف ماان م از بقوزمداران و تانونس  یاس  م

آوری کوانتومی را تهیه و تدوین ناایتد. نظام حقوتی که متجق ایجاد ش ود، مجاوته مققرااو متتاسم با تدرا و سقتم پیخقفم فن 

آوری کوانتومی در جهم تنمین رفا ، آس  ایش، سممم  و امتیم  ای  فن ا و نوآوریی  ق چه بیخ تق اس تااد  از تاب یم  به توس  ه 

 گقدد.  مقدم 

 گیری  نتیجه  

ی به داش   م و درم ان از اقیق افزایش س   قتم و دتم در تخ   یی    توان د انقمب بزرگی در حوز  آوری کوانتومی میفن

 ا  ای دیگق ت م پزش   ای و درمان ایجاد کتد. اما این تاب یم ا، تولید دارو و  انتین تحقیقاا  نتیک و بس   یاری از جت هبیا اری 

ه به حقوق بتیادین بیااران مورد اس تااد  تقار گیقد. بیااران حق دارند که در فض ایی امن و ملاتن درمان شد  و   تواند بدون توجنای

 ای  ا و  انتین، شقکم ای بتیادین حقوق بخقی،  دایم گقدد. دولمآوری باید در جهم احتقام به اصول و ارزیپیخ قفم فن 

جه داشته ی مهم توی پزشای به این ناتهآوری کوانتومی در حوز ی فنو توس هف ال در این حوز  باید نس  م به موض وع اقاحی   

ق آوری در جهم تنمین و اجقای حق بتوان مدتی توس ه و پیخقفم فنتق از حق حیاا بخقی نیسم. نایباش تد که  یچ امقی مهم 
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آوری بدون رتایم اصول ی  ق نوع فنتوس  ه س ممم ش د، اما حقوق بیااران در داش تن حیاا و امتیم را نادید  گقفم. تولید و    

 دیل گقدد.  ا تتواند به ابزاری در جهم نقض حقوق بتیادین آناخمتی نه تتها گام م  تی در جهم رفا  ش  هقوندان نیس  م ب اه می 

ر زمان با گذرا در  ی ا و خلقاا میت ا ا، چالشفقص  متواند آوری میآوری کوانتومی نیز از این تاتد  مس  ت تا نیس  م. این فنفن

 ا مانتد مخاما مقبوط به تخیی  پزشای و حااظم از حقیم خصوصی بیااران، خود به  اقا  داش ته باشد. بقخی از این چالش 

ولیم پذیق، ی مس  تگیقانه در جهم تض  این تحقیقاا و توس   ه توان با  اتیاذ تدابیق پیشنیازمتد توجه فوری اس  م.  انتین، می

آوری را که ماان اس  م در دراز مدا ظا ق ش  وند کتتقل ناود. بتابقاین چارچوب متاس  م بقای حقوتیا این فن-یپیامد ای اخمت

 ای اخمتی، حقوتی، اجتااتی، را  اقا   با ی پزش  ای، ا ایم احتقام به ارزیپذیق در حوز آوری کوانتومیا مت هد و مس  تولیمفن

ی از بیااران در بقابق خلق ای احتاالی و پذیقی مس  تولیم ناش  ی از تواتم توس   هگیقی و حااظم بیتی، پیشتوجه به لزوم پیش

نا ان در توس   ه و گذاران و به اور ک ی تاامی ذید تدگان، س  قمایهآوری مد نظق دارد. چارچوبی که پژو خ  گقان، توس   هاین فن

تی و آوری ممحظاا اخمخمل توس ه و گستقی این فنگیقد. تا ااایتان حاص ل ش ود در   آوری کوانتومی را در بقمیبازاریابیا فن

3 در شودی این چارچوب پیختهاد میحقوتی در جهم افزایش آثار م  م اجتااتیا آن نیز مدنظق اس م. در جهم اقاحی و توس  ه  

 یص  در حوز  ا از س وی نهاد ای دولتی متی ی به اش تقاک گذاش تن آن   ا و نحو آوری داد س لی م ی، فقایتد نظارا بق جاد 

لیم ی انتساب مستوآوری در مورد نحو اقف، انجام گقدد. توانین و مققراا الزامبهداش م و درمان یا نهاد ای غیقدولتی م ت ق و بی 

و  مستولیتی، بیصآوری کوانتومی در مقاکز درمانی با  دف ماان م از بی ای ناش ی از اس تااد  از فن  ی ج قان خس ارا و ش یو  

 ای آموزش ی مدون و مخ یص ی جهم آموزی کادر درمان و آشتا ناودن     ای غیق دولتی، تص ویم گقدد. بقنامه کمدر مورد ش ق 

ی بهداش  م و درمان با نظارا و  اااری مجامد  ایش در حوز ی ص  حیی از تاب یمآوری کوانتومی و ش  یو  اس  تااد   ا با فنآن

دون ش  ک اولین اتدام لازم در این زمیته تص  ویم کتوانس  یون بین الا  ی با   ت ای م ت ق بقگزار گقدد.  در س  لی بین الا  ی نیز، ب

چه  ای میت ا از جا ه بهداش  م و درمان، مانتد آنآوری کوانتومی در حوز محوریم نظارا و کتتقل بق توس   ه و گس  تقی فن 

دل وم  اااری میان کخور ا از نظق ت اباش د. در این کتوانسیون باید بق لز توس ط یونس او در مورد  وی مص توتی ارا ه گقدید، می   

 ای مالیا کخ ور ای ثقوتاتد از کخ ور ای ض  یا،  با  دف کا ش ش ااف کوانتومی در س  لی جهان، تنکید     اامتاا و حاایم

آوری کوانتومی از متظق پای تدی به ت هداا اخمتی و ی فن  ای چتدم یتی ف ال در حوز  گقدد. لزوم نظ ارا بق تا اقد ش   قک م  

.    نهاد انجام ش  ود ای غیق دولتی مقدمتواند با کاک س  ازمانبخ  قی نیز از ا ایم تابل توجهی بقخوردار اس  م. این اتدام می حقوق

راا وری کوانتومی باید در چارچوب مققآبقداری از فنتوان نتیجه گقفم که توس ه و بهق آمد ، میتالبق اس ا  تح یل حقوتی به 

اس  م که  یجامد و  اا تگ از جا ه حق بق س  ممم، ص  ورا گیقد. این امق نیازمتد وض  د توانین  و اس  تاندارد ای حقوق بخ  ق،

هاد ای  ا و نخصو ، دولمبقداری تادلانه را تض این کتد. به وری، حااظم از حقوق فقدی و تض این بهق  آپذیقی فنمس  ولیم 

ض   یید تو حقوق بیااران  ش   د  اا کتتد تا متافد تاومی حاظ  ا ایوریآنظ ارتی ب اید نقش ف ال در تتظیم، نظارا و کتتقل این فن  



00 

  

   

 

 حقوق بشر اسلامیمطالعات ی فصلنامه علم

 

 0070 بهار  | 13شماره پیاپی  |0شماره   |00دوره 

ه مس   یق کتد ک، به ویژ  حق بق س   ممم، ایجاب میبتیادین بخ   قی وری کوانتومی و حقوق آتوازن میان فنبقتقای ا ایم نگقدد. 

یز بخقی نق بتیادین حقو ،  ای آناز فقص م متدی ض ان بهق   ای حقوتی متاس م  اقا  گقدد تا  وری با ض اانم آتوس  ه این فن 

 محاوظ گقدد.  
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